


Mikotaj Kopernik wydaje dzielo
De revolutionibus orbium coelestium
(O obrotach sfer niebieskich),

w ktérym wysuwa teorie, ze Zie-
mia obraca sie wokét Stonca.

W dziele Philosophiae naturalis

principia mathematica
sir Isaac Newton przedstawia pra-
wo powszechnego cigzenia.

W USA powstaje Komitet Doradczy 3 MARCA

do Spraw Aeronautyki (NACA), or-
ganizacja poprzedzajgca NASA.

16 MARCA

Wernher von Braun kapituluje

przed US Army i staje na

czele amerykanskiego programu
rozwoju technik rakietowych. ’
SIERPIEN
ZWiquk Radziecki VVynOSi 4 PAZDZIERNIKA

na orbite pierwszego
sztucznego satelite — Sputnik.

3 LISTOPADA

Stany Zjednoczone wypuszczaja
na orbite wtasnego
satelite - Explorer 1.

1 LUTEGO

1 PAZDZIERNIKA

Johannes Kepler opisuje

w swoich dzietach rzeczywi-
sty ruch planet, czyli krgzenie
po orbitach wokét Stonica.

Konstanty Ciotkowski publikuje
prace Badanie Swiatowych
przestrzeni przyborami reaktywny-
mi, w ktérej wykazuje, ze rakie-
ta moze wylecie¢ w kosmos.

W amerykanskim stanie
Massachusetts Robert
Goddard wystrzeliwuje pierw-
szg rakiete na paliwo ciekle.

Siergiej Korolow, znany jako
Gtéwny Konstruktor, przejmu-
je dowodzenie nad radzieckim
programem rakietowym.

Zwigzek Radziecki
wysyla na orbite pierwsze
zwierze - suczke Lajke.

Poczgtek dziatalnosSci NASA
- Narodowej Agencji
Aeronautyki

1 Przestrzeni Kosmiczne;j.




WPROWADZENIE

Kosmos fascynuje mnie od zawsze. Tak jak liczne kobiety z kart tej ksigzki
pamietam, jak w dziecinstwie wpatrywatam sie z zachwytem w nocne
niebo, poznawatam konstelacje i liczytam, ze dojrze spadajgca gwiazde.
Urzekl mnie Ksiezyc, jasny i piekny, zauroczyty opowiesci o tych, ktoérzy
na nim staneli jeszcze przed moim urodzeniem, i o promach kosmicz-
nych wypuszczanych z hukiem na orbite.

Wocale jednak nie pragnetam zostac¢ astronautkg ani pracowa¢ w sektorze kosmicznym - zdawalo
mi sie, ze taka posade mozna zdoby¢ jedynie w Ameryce, szmat drogi od londyniskiego przed-
mie$cia, na ktérym sie wychowywatam. Ja lubitam rozwigzywac zagadki, prébowatam zrozumieé
to, co mnie otacza, i chetnie spedzatam czas na zabawie z komputerami i innymi urzgdzeniami.

Trzydziesci lat pdzniej swojg fascynacje kosmosem przekutam na prace, w ktérej osiggnetam
wiecej, niz poczatkowo zakladatam. Pokonanie tej drogi zawdzieczam po cze$ci ambicji, po czesci
determinacji, a po czesci usémiechowi losu, ale jestem przekonana, ze moze przejsc jg kazdy, tak
jak uczynily to niezwykle bohaterki tej ksigzki.

W szkole lubitam matematyke, nauki przyrodnicze, muzyke i wszystko, co pozwalalo mi
zrozumied, jak dziala $wiat. Jako dziesieciolatka $ledzitam z wypiekami na twarzy liczne donie-
sienia prasowe o Helen Sharman, pierwszej brytyjskiej astronautce, ktéra wyleciala w kosmos.
Szesc lat pdzniej pan Farrow, moj nauczyciel fizyki, pokazal w klasie z6ttg ulotke i zapytal, czy
kogo$ interesujg zajecia w miejscu o pasjonujacej nazwie - w Akademii Kosmicznej. Moi rodzice
zdecydowali wspaniatomyslnie, ze moge sprébowad, i tak oto z nadejéciem lata wypuscitam sie
z domu i przez tydzien z zapartym tchem stuchatam wyktadéw o inzynierii i technice rakietowej.
Ku swojemu zdumieniu odwiedzitam nawet angielskg firme zajmujgca sie montazem satelitow.
Powoli zaczeto do mnie docieraé, ze moje zamitowanie do kosmosu moze sie przerodzi¢ w prace,
co wcze$niej nawet nie przyszito mi do glowy.

W klasie maturalnej mieliémy za zadanie znalez¢ dla siebie miejsce do odbycia praktyk po-
legajgcych na obserwowaniu pracy specjalistéw. Pamietam doktadnie, jak siedzieliémy w sali
i rozmawialiémy o tym, co chcieliby$my robié. Niektérzy kontaktowali sie z lekarzami, adwoka-
tami czy weterynarzami, inni z muzykami albo dyrektorami teatréw.

Kto$ zapytal mnie, czym chcialabym sie zaja¢, a ja bez mrugniecia okiem odpowiedziatam,
ze marzy mi sie praca w NASA. Dwoje z nas wpadlo na pomysl, zeby wystaé tam e-mail, choé¢

zadne nie wierzylo, ze co$ z tego wyniknie. Kilka tygodni p6Zniej odebralo nam mowe. DostaliSmy



nie tylko odpowiedz, ale i zaproszenie! I tak w marcu 1998 roku polecieliémy na dwa tygodnie
do Houston.

Okreslenie ,nieziemska” nawet w najmniejszym stopniu nie oddaje wspanialosci tej wizyty
i wszystkich cudownosci, ktérych dane nam byto doswiadczy¢: od widoku skat ksiezycowych
po trening poruszania sie w przestrzeni kosmicznej, a to dopiero poczatek. Nigdy, przenigdy nie
zapomne, jak wesztam do centrum kontroli lotéw, usiadtam obok Cathy Larson, specjalistki od na-
pedu odrzutowego, i obserwowatam testowanie systemu Launch Abort. Gdy zatozytam stuchawki
iuslyszatam, jak kierownik lotu zwotluje zespét niewiarygodnie uzdolnionych ludzi, a oni w pelnej
harmonii rozwigzujg na biezgco wszystkie problemy, wiedzialam juz, ze tu jest moje miejsce.

Z tej podrozy wrécitam bogatsza o nowe marzenie: pracy w centrum kontroli lotéw. Nie
mialam pojecia, jak to osiagna¢. Bytam Angielks, a NASA zatrudniala wytgcznie obywateli USA.
Rzgd Wielkiej Brytanii nie prowadzil programéw lotéw zalogowych, wiec wiedziatam, ze po wy-
czynie Helen Sharman nie trafi nam sie juz podobna gratka. Odtozytam swoje aspiracje na bok
w przekonaniu, ze sg najpewniej zbyt wygorowane.

Studiowatam fizyke na uniwersytecie, po czym zdobytam tytut inzyniera przemystu kosmicz-
nego i rozpoczetam staz podyplomowy w Astrium, znanej od wielu lat firmie produkujacej satelity.
Przez trzy lata z najwieksza przyjemnoscia pomagatam przy budowie nowego centrum kontroli
lotéw dla satelitéw komunikacyjnych i bratam udziat w przygotowaniach do ich wystrzelenia. Nie
dawata mi jednak spokoju wiadomosc, ze ESA, czyli Europejska Agencja Kosmiczna, rozpoczyna
dziatalno$¢ na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (ISS) i przygotowuje sie do wyniesienia na
orbite nowego laboratorium naukowego o nazwie Columbus. Zaczetam wiec gtéwkowac, w jaki
sposéb mogtabym sie wlgczy¢ do tego programu.

Kiedy zobaczylam anons o naborze na stanowisko instruktora w centrum kontroli lotéw Co-
lumbusa w Niemczech, zlozytam podanie i ku swej nieopisanej radosci zostatam zaproszona na
rozmowe. Po teScie umiejetnosci oprowadzono mnie po obiekcie. Gdy méj przewodnik otworzyt kartg
wejscie do centrum kontroli lotéw, serce podskoczyto mi w piersi. Przekroczywszy prog przepast-
nej sali, poczutam to samo, co dekade wezesniej w Houston: kojacy spokdj centrum kontroli lotéw
skgpanego w blasku dziesigtek monitoréw, atmosfere bijacego serca misji kosmicznej. Chociaz nie
znatam niemieckiego i nie mialtam pojecia, z czym bedzie sie wigzata przeprowadzka na kontynent,
to otrzymawszy propozycje objecia tej posady, od razu wiedziatam, Ze nie moge jej odrzucic.

Gdy tylko zaczelam szkoli¢ kontroleréw lotdéw, rozpowiadatam na prawo i lewo, ze sama
chciatabym zosta¢ kontrolerka, a w przyszlosci kierowniczkg lotéw. Moi przetozeni nie puszczali
tego mimo uszu i méj updr nie poszed! na marne - niebawem czekaly mnie miesigce intensyw-
nych szkolen. Ostatecznie zasiadtam na fotelu jako kontrolerka satelitéw telekomunikacyjnych
i badawczych, a trzy lata pézniej moje nieosiggalne marzenie stato sie rzeczywistoscia: jako
kierowniczka lotéw Columbusa zaczelam nadzorowaé codzienng dziatalno$¢ centrum kontroli.

W tej pracy polgczylam swoje dwie wielkie pasje: rozwigzywanie zagadek i kosmos. Nadzo-

rowalam dziatania zespotu kontroleréw - razem dbaliSmy o bezpieczenistwo zalogi i statku oraz



wspieraliémy astronautéw w wykonywaniu zaplanowanych na dany dzien czynnosci. Czerpatam
ogromna przyjemnos$¢ z przeprowadzania symulacji i mierzenia sie z niezliczonymi trudno$ciami.
W symulowanych warunkach stacji kosmicznej najczesciej musieliSmy reagowaé na nieuda-
ne eksperymenty, awarie systemu podtrzymywania zycia i innych systeméw informatycznych.
Dzieki tym treningom mogliémy pewnie i bezpiecznie stawia¢ czolo rzeczywistym problemom
i pomagac¢ zalodze w codziennych doswiadczeniach naukowych.

Miatam zaledwie trzydziesci lat i wymarzong prace. Co, u licha, mogtam jeszcze osiagng¢?

W 2013 roku wybratam sie z kolezanka na wakacje i w oczekiwaniu na bagaz na monachij-
skim lotnisku przegladatam bezmyslnie Twittera. Nagle pisnetam. Kolezanka spojrzala na mnie
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zdziwiona. ,Tim Peake leci w kosmos!” - wrzasnetam na calg hale. W listopadzie 2012 roku rzad
brytyjski do$¢ nieoczekiwanie postanowil wniesé swoj wklad w ISS. Ledwie pot roku pdzniej -
znacznie wczesniej, niz przewidywatam - do odbycia lotu wyznaczono brytyjskiego astronaute,
Tima Peake’a. Wielka Brytania doczekala sie wreszcie nastepnego reprezentanta w kosmosie. Nie
wyobrazatam sobie, Ze mogtabym nie bra¢ udziatu w tej mis;ji.

Kiedy narodowa agencja kosmiczna oglosita, ze poszukuje osoby odpowiedzialnej za dziatal-
no$é edukacyjng i promocyjng w zwigzku z wyprawa Tima, wiedziatam, po prostu wiedziatam, ze
jestem do tej pracy stworzona. Od poczatku kariery towarzyszylo mi przekonanie, Ze inspiracja,
jaka niesie dzieciom wiedza o kosmosie, a szczegdlnie o astronautach, jest nieoceniona. Chociaz
nie mialam wszystkich wymaganych kwalifikacji, ztozytam podanie z nadziejg, ze jesli tylko uda
mi sie dotrze¢ do etapu rozmowy, pokaze im, co mogg stracié.

Pewnego ponurego grudniowego dnia udatam sie do siedziby agencji kosmicznej w Swindon.
Poczynitam niezbedne przygotowania i przyjechatam zaprezentowaé wizje programu edukacyj-
nego, jakiego $wiat nie widziat. Po kilku tygodniach okazalo sie, Ze moje starania i entuzjazm nie
poszly na marne i ku mojej niewystowionej radosci dostatam te posade. Na ramieniu astronauty
znéw pojawila sie flaga brytyjska, a my, przy wsparciu wspétpracownikéw z narodowej agencji
kosmicznej i innych niezliczonych organizacji, opracowaliémy i wdrozyliSmy niezmiernie udany
program edukacyjny - w przekonaniu, ze dzieci na caltym $wiecie powinny mieé mozliwo$¢ nauki
i czerpania natchnienia z wiedzy o kosmosie.

Obecnie koordynuje prace brytyjskich specjalistéw od lotéw zalogowych i probleméw
zwigzanych z mikrograwitacjg, cho¢ jeszcze niedawno taka dzialalno$¢ w moim kraju wy-
dawala mi sie niemozliwa. Dzi$ jednak kosmos nie jest juz tylko domeng Amerykanéw i Ro-
sjan; to miedzynarodowy przemyst, ktéry dotyka naszego codziennego zycia: od meteoro-
logii po nawigacje satelitarng, od telekomunikacji po badanie Uktadu Stonecznego. Sektor
sie rozrasta i potrzeba mlodych ludzi gotowych p6js¢ za swoimi marzeniami i dotgczyé do
zespotu.

Nigdy nie zapominatam o swoich marzeniach, nie przepuszczatam zadnej okazji do rozwoju
i pracowatam w pocie czota, zeby jak najwiecej osiggnac. Jestem niezmiernie dumna ze swoich

dokonan, ale najbardziej cieszg mnie sukcesy w dziedzinach pozazawodowych.
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EMILIE DU CHATELET

D\U/T[ MATEMATYCZKA @ FIZYCZKA

'J FRANCJA 1706 — 1749

Emilie du Chételet urodzita sie w Paryzu, w epoce, w ktérej kobietom nie wolno bylo korzystaé
z bibliotek publicznych, a tym bardziej zglebiaé nauk przyrodniczych ani w ogdle studiowac.
Emilie nie pozwolita jednak, by to stanelo jej na przeszkodzie. Dzieki odwadze i sile woli kon-
sekwentnie szerzyla przelomowe teorie naukowe, ktére wcigz pomagajg nam lepiej zrozumiec
zjawiska zachodzgce w kosmosie.

Jako dziewietnastolatka poslubita pewnego dostojnego markiza, ktérego wybrali dla niej ro-
dzice. Zgodnie z oczekiwaniami otoczenia miata urodzi¢ dziecii zajaé sie prowadzeniem domu,
ale ona z pelng $wiadomosciag kontynuowata zgltebianie swoich ukochanych dziedzin: matema-
tyki i fizyki, a wrodzona dociekliwo$é szybko wyciggnela jg z domu i nakazata badaé otaczajgcy
$wiat. Raz przebrala sie nawet za mezczyzne, zeby méc wejsé do kawiarni i spotkac sie z grupa
matematykéw i innych naukowcow.

Emilie poznala Voltaire’a, wybitnego filozofa i historyka, a on zaznajomit jg z ksigzkami
wielkiego brytyjskiego naukowca Isaaca Newtona. Newton dokonal wielu znaczacych odkry¢,
a w swym wielkim dziele Principia mathematica zawart podstawy wspdlczesnej fizyki. Objasniat
zjawiska zachodzace w otaczajgcym nas $wiecie, w tym prawo powszechnego cigzenia i to, w jaki
sposoéb obiekty w przestrzeni kosmicznej krgza po orbicie okoloziemskiej. Jego teorie byly nie-
zwykle zlozone i budzily wéwczas liczne kontrowersje, Emilie jednak nie data sie zniechecié
i poswiecita wiele lat na ich badanie.

Wtasnie thumaczyla Principia Mathematica, zeby nie tylko ludzie $wiatli, ale wszyscy Francuzi
mogli zrozumie¢ te nowatorskie idee, gdy zorientowala sie, Ze jest w cigzy. Miala czterdziesci
dwa lata i cho¢ urodzita juz troje dzieci, obawiala sie, ze w takim wieku nie przezyje porodu. Ale
jak zwykle wykazala sie potezng determinacja: w kazdej wolnej chwili
oddawata sie pracy i ukonczyta przektad na kilka dni przed urodze-
niem cérki, Stanislas-Adélaide. Przezyta pordd, ale niestety zmarta
sze$¢ dni pdzniej. Jej wielkie dzielo wydano dopiero po uptywie dekady, lecz
ostatecznie publikacja miata wpltyw na przebieg rewolucji naukowej w Europie i do dzi$ pozostaje
najczesciej czytanym francuskim przektadem dzieta Newtona.

Przez swe bohaterskie dokonania Emilie potozyta podwaliny pod dalszy rozwéj nauk przyrod-
niczych, pokazala tez wspolczesnym jej kobietom, jakie mozliwosci przed nimi stojg. Udowod-
nila, ze wiedza nie jest domeng mezczyzn - sama zawodowo czytata i pisala, a jej bystry umyst

przyniost jej miedzynarodows stawe.
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ADA LOVELACE

%/T[ MATEMATYCZKA

N
* WIELKA BRYTANIA, 1815 — 1852

Ada Lovelace miata zamitowanie do projektowania rozmaitych urzadzen. W wieku dwunastu lat
nakreslita schemat maszyny parowej, ktéra mialaby sie wznie$é w przestworza. Z biegiem lat
barwna wyobraznia i fascynacja naukg przyniosty mtodej marzycielce miedzynarodows stawe.

Ada miata sporo szczescia. Choc¢ urodzita sie w czasach, gdy dziewczynki uczgce sie matema-
tyki nalezaly do rzadkosci, jej matka zdobyla takg wiedze i nalegala, by corka poszta w jej Slady.
Ada byla niebywale uzdolniona i z jednakowym zapalem zglebiata zaréwno nauki przyrodnicze,
jak ijezyki obce, co w przysztosci mialo jej sie bardzo przydac.

Jako siedemnastolatka poznata Charlesa Babbage’a, pioniera badan nad ,inteligentnymi maszy-
nami”. Babbage wynalaz!l zdumiewajgce, wielkie na caty pokdj urzadzenie, ktére nazwal maszyna
réznicows. Dzi$§ nazwalibySmy je poteznym kalkulatorem mechanicznym. Nastepnie stworzyt
jeszcze wymyslniejszy mechanizm - maszyne analityczng, ktéra miata dokonywac bardziej skom-
plikowanych obliczen. Osiggniecia Babbage’a urzekly Ade i gdy pewien wloski inzynier napisat

prace o tym nowym urzgdzeniu, przetozyta ja na angielski. Zafascynowana ta

dziedzing zaczeta dopisywac do dzieta wlasne teorie. A pomystéw miata

tak wiele, ze wersja angielska okazala sie trzy razy dtuzsza od oryginatu.

Swojg prace wydata w 1843 roku pod inicjatami A.A.L.,

zeby opinia publiczna nie zorientowata sie co do jej plciinie

skupila sie na niej - i tak oto zostata pierwszg w Swiecie osobg, ktéra stworzyta podrecznik pro-

gramowania. Zywa wyobraznia pozwolila jej dostrzec w urzgdzeniu nieprawdopodobny potencjat

przetwarzania znakéw i dzwiekdéw. Ada przekonata sie, ze maszyna potrafi tez wykonaé wiele

innych zadan typowych dla wspdtczesnych komputerdw, i jako pierwsza wyczerpujgco opisala,

jak to osiggna¢. Jednak wspaniala maszyna Babbage’a nigdy nie powstala i dzieta Ady wkrotce

poszly w zapomnienie. Dopiero w latach 50. XX wieku Alan Turing, twérca pierwszego komputera
programowalnego, natknat sie na nie i docenit geniusz ich autorki.

U zarania ery informacji wreszcie odkryto znakomita i nowatorskg umystowos¢ Ady i kie-
dy na poczatku lat osiemdziesigtych ubieglego stulecia powstat nowy jezyk programowania,
w dowod uznania dla jej pracy zostat nazwany jej imieniem. Uzywany jest do dzi$, na przyktad
w niektérych sposréd licznych komputeréw Miedzynarodowej Stacji Kosmiczne;j.

Wybitny talent Ady przypominany jest co roku podczas Dnia Ady Lovelace, kiedy na calym
$wiecie upamietnia sie osiggniecia tej uczonej oraz innych przodowniczek w dziedzinie nauk

Scistych. Pamiec o niej juz wiecej nie zaginie.
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Spodobat Ci sie fragment tej ksigzki?

Zamadw jg w naszej ksiegarni

www.WYDAWNICTWOKOBIECE.pl

Badz na biezgco i $ledz nasze wydawnictwo na Facebooku:
www.facebook.com/kobiece

ul. Kolejowa 12B/12
15-701 Biatystok
e-mail: redakcja@wydawnictwokobiece.pl
tel. 731-019-059



