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Filmy czesto kreuja planetarne widmo grozy w postaci kosmi-
tow i asteroid. Czy istnieje powdd do niepokoju?

Pewnego dnia w 1950 roku, podczas luznej rozmowy
przy obiedzie, kilku fizykéw z Los Alamos umilato sobie
czas, probujac rozwikla¢ dylemat, jak wiele $wiatéw w naszej
Galaktyce jest zamieszkanych przez obcych. Jednoglosnie
orzekli, ze musi by¢ ich wiele. Wéwczas jeden z nich — wielki
Enrico Fermi — zbit wszystkich z tropu, pytajac: ,Gdzie oni
sa?”. Innymi stowy — jezeli kosmici sg tak powszechni w ko-
smosie, to dlaczego do tej pory nie zdotalismy ich spotka¢?
To pytanie okazalo si¢ kolejnym z serii prostych, ale glebo-
kich, podobnie jak paradoks Olbersa, o czym Fermi mdgt
wtedy jeszcze nie wiedzie¢. Do tej pory toczy si¢ zajadta,
cho¢ kompletnie niejednoznaczna dyskusja na temat tego ,,pa-
radoksu Fermiego”. Wedtug jednej z koncepcji obce cywilizacje
faktycznie istnieja, a jedna z nich trafifa na nas, kiedy bylismy
jeszcze niewyksztalconymi matpami, i ustawita alarm, ktéry
mialby ja poinformowa¢, gdy juz dojrzejemy. Takie whasnie za-
danie spetnia monolit na Ksi¢zycu z filmu 2001: Odyseja ko-
smiczna. A moze, jak sugeruje Charles Stross w swojej powiesci
Accelerando, zaawansowane cywilizacje tak bardzo uzaleznity
si¢ od wysokopasmowych komunikatoréw, ze zaprzestaty wy-
praw daleko od swojej macierzystej gwiazdy, zamykajac si¢
w ciasnych ramach swoich mediéw spotecznosciowych? Moja
ulubiona odpowiedzig na wspomniany paradoks jest opowia-
danie Terry’ego Bissona pt. Zbudowani z migsa', gdzie obcy pa-
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trolujacy kosmos znajduja nasza cywilizacjg, ale s3 obrzydzeni
faktem, ze jeste$my ,,cali z migsa”. Wydajemy si¢ im na tyle od-
razajacy, ze patrol postanawia sfalszowa¢ nagrania w celu wy-
eliminowania wszelkich informacji o naszej cywilizacji! Bez
wzgledu na domniemany powdd kosmici wydaja si¢ dos¢
rzadko spotykanym zjawiskiem. A nawet gdyby byto inaczej,
to niewiele moglibysmy w ich kwestii zrobic.

Pozostaje wigc kwestia asteroid. Czy powinni§my si¢ ich
ba¢? Gdy wspominatem o mitosci, to troche was oszukatem,
podmieniajac romantyczng mitos¢ (ktérej pewnie si¢ spodzie-
waliscie) na mitos¢ do wiedzy. Tym razem jednak, kiedy méwig
o strachu, mam na mygli prawdziwy strach. Czy zabdjcza aste-
roida moglaby uderzy¢ w nasza planetg i zniszczy¢ nas, tak jak
bylo w przypadku dinozauréw 65 milionéw lat temu? Méwiac
wprost — tak. Duze planetoidy z katastrofalnymi skutkami ude-
rzaja w Ziemig, od kiedy tylko pojawilo si¢ na niej zycie. Jest
wielce prawdopodobne, ze w koricu uderzy kolejna.

Chociaz deszcze asteroid nie przynosza juz Ziemi oceandéw,
to jest ona dla nich nadal niczym tarcza na strzelnicy. Wal-
ter Baade, stynny astronom, nazwat kiedys asteroidy ,,szkod-
nikami nieba”*. Wedlug niego planetoidy czgsto przeszkadzaja
w ,prawdziwych” obserwacjach astronomicznych, obejmuja-
cych gwiazdy i galakeyki. Jednak 50 lat pézniej dochodzimy do
wniosku, ze planetoidy réwniez mozna okresli¢ mianem szkod-
nikéw, dlatego ze wiele z nich wrecz ociera si¢ 0 nasza matg, nie-
bieska planete. Takie ciata nazywane sa ,potencjalnie niebez-
piecznymi obiektami” (ang. potentially hazardous objects, PHO;
Nazywamy je ,obiektami”, a nie ,asteroidami”, gdyz posréd
nich ukrywa si¢ takze kilka komet). PHO sa podgrupa bliskich
Ziemi asteroid. A jedna z nich moze $ciagna¢ na nas armagedon.

Zwazywszy na to, ze niedaleko Ziemi latajg géry i glazy
w postaci bliskich Ziemi asteroid, nasza planeta jest ciagle w nie-
bezpieczeristwie. Cz¢$¢ z tych planetoid zbliza si¢ do Ziemi
na bardzo mate odlegtosci, a cz¢$¢ z nich bezposrednio w nig
uderza. W takim wypadku rozsadnym rozwiazaniem jest
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prowadzenie listy planetoid, ktére mogg potencjalnie w nas
uderzy¢. Identyfikacja takich niebezpiecznych planetoid sta-
nowi jedno z gléwnych zadan organizacji zajmujacej si¢ bada-
niem i obserwacja matych cial Uktadu Stonecznego — Minor
Planet Center, dziatajacej pod egida Mig¢dzynarodowej Unii
Astronomicznej (MUA). Ciato niebieskie moze trafi¢ na li-
ste, jezeli jego orbita przebiega w okolicy Ziemi, w odleglosci
nie wickszej niz dwudziestokrotno$¢ dystansu miedzy Ziemia
a Ksi¢zycem. Pod wzgledem formalnym takie ciato musi by¢
na tyle duze, zeby mie¢ szans¢ dotrze¢ do powierzchni Ziemi
(jako ze male asteroidy rozpadaja si¢ w ziemskiej atmosfe-
rze) i wywota¢ ogromne zniszczenia. Wedtug przyjetych zato-
zent uwzglednia si¢ ciata o $rednicy powyzej 140 metréw, co
pod wzgledem rozmiaru odpowiada mniej wigcej stadionowi
pitkarskiemu. Nawiasem mdwiac, obowiazujace kryterium
wielkosci jest nieco arbitralne. Planetoida o $rednicy zaledwie
20 metréw, czyli wielkosci duzego domu, réwniez ma szanse
dotrze¢ na powierzchni¢ Ziemi. Taka asteroida mogtaby sia¢
spustoszenie na skale lokalna.

Aktualnie znanych jest ponad 1000 potencjalnie niebez-
piecznych obiektéw, czyli okoto éwieré wszystkich znanych bli-
skich Ziemi asteroid o $rednicy wigkszej niz 140 metréw. Jako
ze mate planetoidy musza znajdowaé si¢ do$¢ blisko Ziemi,
by ich jasno$¢ pozwalata je zarejestrowaé, 40% sposréd nich
zbliza si¢ na tyle, by zakwalifikowac je jako PHO, lecz odpa-
daja one ze wzgledu na rozmiar. Zaden ze znanych, bliskich
Ziemi obiektéw nie posiada jeszcze wystarczajaco duzej szansy,
by uderzy¢ w Ziemi¢ w najblizszym stuleciu, totez nie musimy
si¢ nimi zamartwia¢. Warto jednak pamigtad, ze jak dotad zna-
lezlismy jedynie matg cz¢$¢ tego typu obiektéw.

Znanych jest nam kilka przypadkéw impaktéw* z przeszto-
$ci. Rzuémy okiem na cz¢é¢ z nich, zaczynajac od najnowszych.

* W tym kontekscie stowo ,,impakt” oznacza uderzenie planetoidy w po-
wierzchni¢ Ziemi, albo samo wejscie w jej atmosfere (przyp. thum.).
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Czelabinsk

Co zrobi ludzkos¢, gdy w Ziemi¢ uderzy asteroida? Oczy-
wiscie, ze wszyscy beda z krzykiem uciekaé od ognistej kuli
przecinajacej niebo, niosacej za soba tylko $mier¢ i zniszcze-
nie. A przynajmniej tak zachowuja si¢ ludzie w filmach. A ty?
Uciekalbys, prawda? Dzi$ juz wiemy, jak naprawdg zachowali
si¢ ludzie w sytuacji, gdy niebo czyhato na nich z wyrokiem
$mierci®. Zrobili dokladnie na odwrét. Dzien po walentyn-
kach, w lutym 2013 roku, niebo nad syberyjskim miastem
Czelabinsk rozdarta eksplozja poréwnywalna z wybuchem pét
miliona ton dynamitu®. To energia poréwnywalna z 50 bom-
bami atomowymi zrzuconymi na Hiroszime. Czelabinsk jest
jednym z najwigkszych miast w Rosji i zamieszkuje go ponad
p6t miliona ludzi. Dziesiatki kamer samochodowych (ktére sa
do$¢ popularne w Rosji do nagrywania spotkan z policja) za-
rejestrowaly ogromna, jasna smuge na niebie. Zadna z kamer
nie zdofala uchwyci¢ nikogo zatrzymujacego z tego powodu
auto. Przynajmniej jedna osoba celowo skrecita w strong go-
rejacego $ladu na niebie, prawdopodobnie po to, zeby za nim
podaza¢ (ten osobnik byt zaledwie 60 000 kilometréw na go-
dzing za wolny, by uskuteczni¢ pogon). Wielu ludzi przeby-
wajacych wowczas w budynkach podeszto do okien, aby zi-
dentyfikowa¢ Zrédlo pochodzenia nienaturalnego blasku.
Wynik tego eksperymentu potwierdzil, ze jezeli nie mitos¢,
to przynajmniej cickawo$¢ wygrywa ze strachem’.
Wydarzenie w Czelabinisku nie wigzato si¢ z ofiarami
$miertelnymi, niemniej 1600 oséb odczulo skutki wybuchu,
gdy fala uderzeniowa dotarta do ich okien kilka minut po roz-
blysku $wiatta. Czes¢ 0séb znajdujacych sie blisko toru prze-
lotu meteoru ulegto tymczasowemu oflepieniu przez rozbtysk,
niektdrzy doznali oparzeni stonecznych®. Gdyby meteor przela-
tywat odrobing nizej, mogloby dojs¢ do powaznych poparzen.
Energia skierowana do atmosfery przez czelabiriska pla-
netoide obrécong w meteoryt zostata doktadnie zmierzona.
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Powstata kula ognia wytworzyta ogromna, niskoczgstotliwo-
$ciowa fale dzwiekowa (infradzwickowa), ktdra kilkukrotnie
okrazyla Ziemig. Sygnat infradzwickowy zostat zarejestrowany
przez ogélnoswiatowa sie¢ czutych detektoréw monitorujacych
testy broni jadrowe;j. Jak wielka byla ta skata, ktéra mogta sta¢
si¢ potencjalnym niszczycielem miast? Miata jedynie 17 me-
tréw $rednicy — jest to rozmiar zblizony do duzego domu.

Znamy réwniez tor przelotu planetoidy nad Syberia, jak
i jej predkosé. Kamery drogowe na gléwnym placu w Czela-
binsku nagraly cienie latarni ulicznych, ktére rzucita jasna tuna
przelatujacej ognistej kuli. Wraz z przejsciem kuli ognia cienie
latarni zatoczyly krag. Biorac pod uwagg odleglosci migdzy la-
tarniami i wykorzystujac odrobing prostej geometrii, nie po-
trzeba bylo naukowcéw, aby okresli¢ potozenie kuli ognia oraz
jej predkos¢. W rzeczywistosci pewien bloger — Stefan Geens —
dokonat tego juz nastgpnego dnia, uzywajac Google Earth do
okredlenia odleglosci migdzy latarniami’. Inne nagrania po-
twierdzily jego obliczenia. Kilka miesigcy pdzniej Jorge Zulu-
aga i Ignacio Ferrin — dwéch naukowcéw z Medellin w Kolum-
bii — dopracowato obliczenia, uznajac, ze pierwsze szacowania
Geensa byly bliskie stanowi faktycznemu?®. Otrzymana pred-
kos¢ (19 kilometréw na sekunde) byla za duza na pocisk ba-
listyczny, zbyt mata jak na komete, ale idealnie wpasowata si¢
w mozliwe predkosci bliskiej Ziemi asteroidy.

Jezeli eksplozja planetoidy nad Czelabiriskiem byta poréw-
nywalna z wybuchem bomby atomowej, to dlaczego miasto nie
zostalo zréwnane z ziemia? Znacznie wigkszej katastrofie za-
pobiegt fake, ze tor lotu meteoru przebiegat na odpowiedniej
wysokosci i byt niemal poziomy. Dtugie opéznienie przed po-
jawieniem si¢ frontu fali akustycznej po rozblysku kuli ognia
oznaczalo, ze wybuch nastapit wysoko w atmosferze. Predkos¢
dzwicku wynosi jedynie 1000 kilometréw na godzing, a wigc
kula ognia musiata by¢ najjasniejsza, gdy znajdowata si¢ na wy-
sokosci 30 kilometréw. Sktad meteorytéw z czelabiniskiej pla-
netoidy wskazywat, ze byta typu kamienistego, a przez to sto-
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sunkowo fatwo si¢ kruszyta. Dlatego tez ulegta ona rozpadowi
do$¢ wysoko w atmosferze zamiast w nizszych warstwach,
gdzie ciepto i fala uderzeniowa moglyby spowodowad wigcej
strat. Asteroida z Czelabiniska jedynie otarla si¢ o nasza atmo-
sfere. Jezeli zmierzataby pionowo w dét, to cala swoja ener-
gi¢ zdeponowataby w bardzo krétkim czasie i na niewielkiej
powierzchni ziemi. Takie zdarzenie duzo bardziej przypomi-
natoby wybuch bomby jadrowej, przybierajac podobnie nisz-
czycielska site (chociaz bez opadu radioaktywnego), przez co
nie bytoby czasu na podejscie do okna czy skrecenie w bocznag
uliczke w pogoni za ognista kula.

Jak czgsto skaly wielkosci willi uderzaja w Ziemie? Przyj-
muje sig, ze raz na 100 la, jedli ufa¢ szacunkom Alana W. Har-
risa. Jednak eksplozja w Czelabinsku wymusita weryfikacje
przyjetej statystyki i sformutowanie nowego postulatu, we-
dlug ktdrego takie zdarzenia mogg zachodzi¢ nawet 10 razy
czeSciej’. Mozemy si¢ ich spodziewaé co jedna, dwie dekady.
Zaledwie sze$¢ lat po Czelabirisku kolejna ognista kula, o po-
réwnywalnej energii, wybuchta nad Kamczatka w Rosji, nie-
daleko Cie$niny Beringa, odgradzajacej Rosj¢ od Alaski'’.
W poprzednich dekadach moglismy to przeoczy¢, ale obec-
nie istnieje wystarczajaca liczba urzadzert monitorujacych kule
ziemska, dzi¢ki ktérym udato nam si¢ to zarejestrowaé. Czy
w takim razie nieswiadomie zanizamy czgstotliwo$¢ wystepo-
wania takich zjawisk? Dwa impakty na przestrzeni kilku lat
niewiele nam mdwia, poniewaz takie zjawiska majg losowy
charakter. Paradoksalnie losowe zjawiska mogg nastgpowaé
w grupach. Zanim zdotamy z duza pewnoscia okresli¢ t¢ cze-
stotliwo$¢, musimy najpierw znalezé spos6b na skatalogowanie
wszystkich impaktéw odnotowanych kilkaset lat wstecz.

W konsekwencji widma katastrofy w Czelabirisku Lind-
ley Johnson — oficer obrony planetarnej z NASA — zrewidowat
minimalny rozmiar planetoid, ktére obserwuje agencja, ze 100
do 50 metréw $rednicy''. To nadal wigcej, niz mierzyla skata
z Czelabiniska, ale ustawienie poziomu odciecia na 20 metréw
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nie ma zbyt duzego sensu, jako ze do tej pory nie znalezli-
$my odpowiedniego sposobu na skuteczng obserwacj¢ tak
malych obiektéw. Istnieje przynajmniej 10 milionéw bli-
skich Ziemi asteroid spetniajacych to kryterium rozmiaru'.
Z calego ogromu skat bylismy w stanie zaobserwowa¢ zale-
dwie 1500, a wiele z nich zgubilismy tuz po ich odkryciu.
Patrzac na to z drugiej strony, by¢ moze ustalenie 20 me-
tréw jako minimalnego rozmiaru planetoid zmotywowatoby
astronoméw do znalezienia bardziej kreatywnych rozwiazan
tego problemu.

Cho¢ wigkszo$¢ asteroid rozmiaru tej z Czelabinska —
jak wszystkie poprzednie — wyladuje w oceanach albo gdzies,
gdzie nie bedzie zagrozeniem dla ludzi, to sam fake, ze takie
impakty moga pojawia¢ si¢ czgéciej, wzbudza emocje. Czy
mamy powody do niepokoju?



